A 3D-tulostuksen
VW kolme K:ta

Kustannukset, Kaytto, Kannattavuus
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Kalle Lepola

SelectAM

« 9/2024 - kaupallinen johtaja

» 01/2022 - neuvonantaja

ex-HP 3DP, ex-SAP

3D-tulostuksen parissa 2017
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Select
SelectAM lyhyest

- Perustettu 2020, tuote betassa 2022 -> - :
- Team
- 4 tyontekijda + 3 neuvonantajaa
- 5 kansalaisuutta + 7 kielta |
- 4D.Sc +1 MBA RN e e e vyt ’
- Juuret Aalto yliopiston tutkimuksessa o
- Pre-revenue startup S e %
- HQ Helsingissa
- Ratkaisemme 3D-tulostuksen ongelmakohtia
Al-pohjaisilla ratkaisuilla seka palveluilla .
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Miksi 3D-tulostusta el kayteta enemman?

Osaaminen pirstaloitunutta/vahaista
Data-driven Evolution

Manual approach ﬁ

) 4

Paasy tekniikan pariin
Kustannusrakenteet epaselvat
Hydtyjen tunnistaminen vaikeaa

a bk w0 DhPE

"Poltettiin napit jo kerran” / johdon
piheys

Kappaleiden suunnittelu

Bisneskeissien puute
N 4

Systematic methods

Harrastelu vs. teollinen tuotanto

© © N o

Vertaillaan nykytilaan puuttuvin tiedoin
10. Jne.
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Kustannukset — mista 3D-tulostuksen
kustannukset koostuvat?



Kustannukset Select
= € €€

Koulutus
Suunnittelu € €
Optimointi valmistustekniikalle € €
Raaka-materiaali €€ € €€
Laitetunnit € €€€ €€
Muotti - €€€ -
Tuotannon tydkalut €€ € -
Tyo6tunnit € € €
Jalkikasittely (€) (€) €€
Laatu € € €€
Logistiikka € € €
Laitteen huolto & yllapito € €€€ €€
Putsaus (€) - €
Varaosille skannaus ja
digitalisointi 2 - 2
CAD & CAM softa € €
Hukka €€€ (€)
Energia € €€€ €€
Tuotannon suunnittelu - = <
Varastointi (€) €E€E€ (€)

Hinta per kappale €€ € =
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3D-tulostuksen kustannukset

o Laitekulut
o Laitetunnit, poistot, huolto

o Materiaalikulut
o Neitseellinen vs. kierratetty
o Consumables: gas, binder, etc.

AM production cost: €97.36/pc

€28.47 o Hukka
£4096 o Materiaali & hylatyt osat
o TyoOkulut
o Valmistelu, suunnittelu, operointi
.l o Jalkikasittely
€17.58 o Puhdistus/irrotus/pintakasittely
785 €2.49 o Extra costs
& Machine o Material @ Waste @ Labour @ PostProcessing

o Laadunvarmistus
o Mahdollinen (uudelleen)sertifiointi
o Mahdollinen uudelleensuunnittelu
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Kustannukset takeaways

e Vertailu
traditionaalisiin
tekniikoihin vaikeaa
IIman kokemusta

 Ernttain kayttokohde-
spesifia — vaikeaa
yleistaa

 Paljon
huomioonotettavaa

« On ratkaisuja, kuten
SelectAM, jolla data-
ohjautuvaa
tarkastelua voi tenhda

Get started

(D) B3 ®

Select the files you wish to add. Processing time may vary depending on file size and your computer’s performance. Once imported, you'll receive estimated values
for the items, identify the best candidates for Additive Manufacturing (AM), and have the option to place an order through our service partner.

Delivery country @ * Default quantity @ *
Finland v |4 =
w
AM market prices AM production costs AM quotations
AM market price estimates from our service partner. AM production cost estimates using in-house AM production costs with added quotation margins.

machines.

Ll

Drag and drop supported files @ (CAD models, assemblies, part inventories7 or existing projects).
QC All uploads are secure and confidential, will only be processed locally and not stored on any server.

Upload complex CAD models individually. You'll have the option to combine item details with identical
names or SKUs from different files.

JR

Browse files
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Kaytto — millaisia kayttokohteita on?
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Protot & tuotekehitys (halpaa, helppo iteroida)
« Toiminnalliset
« Visuaaliset
« Ergonomiset
* Muotti-iteraatiot

Tuotannon tyokalut (nopeaa, helppo iteroida)
 Kiinnittimet
« Jigit
e Ym.
Lopputuotteet (jarkevaa kriittiseen pisteeseen asti)
« O-sarjat/bridge
« Low/mid volume / high-value
» Engineer-to-Order
« Kustomoidut / raataldidyt tuotteet
» Vaikeamuotoiset kappaleet
Vara- ja korjausosat (usein paras kohde saastaa aikaa ja
rahaa)
» Legacy/obsolete
« "Laastarit”

11



Select
Kaytto — miten loytaa sopivat kohteet?

e Kustannussaastot

.. ) 300 items
 Toimitusaika

Not suitable for AM (4.67%) AM business cases (8.33%)

 Logistiikan helpotus
« Toiminnalisuuden parannus .

« Minimitilauserien kynnys P
* Muottien tarve

« Uudelleensuunnittelun tarve et ssemmendeateren issing dat (5

« Konsolidointi

* Tuoteiteraatiot

12



SelectAM prosessi

1.

v o1l e e

Select

Data input (Excel, csv, CAD)

Paino/volumertinen tilavuus

Nykyinen materiaali

SKU/nimike/identifikaattori

Good to have: nykyinen kustannus, toimitusaika, varasto,
vuosittainen menekki, Service Lifetime yms.

Material Matching

1. Automaattinen materiaalien yhteensovittaminen ja
vaihtoehtoismateriaalien simulointi

B e

Tulosten tarkastelu

Yksittaisten komponenttien validointi
Uudelleensuunnittelun potentiaalin simulointi
Go / no-go paatos

13



Select AM

Al-enhanced AM Expert - Identify App

Settings Get started @-®-@ ol Results [y p—
Probies  Citara Proforsnoos R B e tiraied i
— '“ et e ) Fmnts s L 8 & e Aes 300 items : AM business cases PP ——
for the items, identify partner.
Dafault v [EID Reanony &, Appont o R Nends vakidatian » Madal missing
Pratls @ Mot multable fo AM ITL29%)
R — @ Comioss
Hourly wage: €30.00
cioud - ¢ Y & T ——
Default quantity: 10 pes 5 iCloud O .
Default machine utilisation rate: 70.00% [ Oocuments  LSgsawmpeller  Chichstop  Elokirogehiusest  impallorst  Lovee_diwetSTL  Spur Gaar (28
S | st
Default machine depreciation time: B years =) Deskion 5 .
[PO——— g
Dofault use default nesting densitios: Yes £ snareg e
Default CM neads new tooling: Ne Lacations ‘
-
Apply quotation margins: Mo Lol Turbochargar - enocma waimm T
- et 50 Lifotima savings
Also request AM market prices: Ves. LIl 2ol S . o
aMsavings . shorterieadtimes o AMscore . In-house potential
FOSM290 (BHLS] © FOS M 400-4(0HLS) © o opirs €1,077.256.4 254 47.26/100 263
— —— — P T e ——— . ‘ . ! . )
[— — [— Pro—
Lerthirkness 20-100um Loy thickness 20-100m
Utdisation rate 70.00% Utlisation rate To.00% Unsure on how to get started? — Iems with modal
List price. CA80.0600 90 List price. €1,480,000.00 Test the: fith demo data. just explore and see
Desrciaton ime s Desrecision s . a @
. | oo e s R — Jrem— —
77 Prod.Name22 | ¢ Wotvaidated X @ + Part Estimation - Prod. Name 22
@ + Redesign - connecting_element
® Lot Wt - e—
) .
= At mataiats @ Onusntty < Btonre Current cost vs, AM production cost after redesign @
= Stinessstoo 6L (14404) X v 2 Post pracessing stops w0 s
i et (08 * - ‘- 00 . = = = = ® ® = = & s = =
Expert mode? () Fillmachine? @ @) CM neads new tooling? @ (I Get estimate @
~
— Sopos—pu
: : 9 80pcs—4 3 . - . - . - . - - . - - -
Estimation results -
Total cost of ownorship CM (71 pos) @ P ————
€42.74/pc s . - . . . . . . . - - . . . -
ol hicinessesr B st (B /o o0p
M produstion cost (100 pes) = z
Information ~ Savings  Scores  Estimates  Redesign  Orders €3147/pc o @ 5, S0pcs— 4 A S A S A S St S A S
AM savings 40pes . s = = = = = = @& = = = ®
v -26.37% Total cost of ownership CM (55 pes) @
L atotal of Break-even quantity for CM/AM sourcing @ €4.44/pc 30pcs .. | SN TR TN RUUT TSN SO ROEST EESE S SRS SIS YR ]
5.000+ pes s , <, ¢ o i
P E # Pt AM praduction cost after redesign (6 pos) P S e e e e e e e e e e
2 ean £4.37/pc e T
Stock 96pcs 3 AM i after redesig Valume reductior S L - - - - - - - - - . - - -
AM machines @ s s e Vkumarducton .
Yearly demand 100 pes. bpos— o L e e B B e o )
EOS M 290 - EOS StainlessSteel 316L(Fl.. © @O [EOS M 290 - EOS StainlessSteel 316L (Su.. @ @) - - - ' ' -
ox s% 0% wx 5% 4% 4sx S0% SR 60% 69K T0% TOX S0N BSK 90% 95%

Sarvica lifatime feft 7 years and 243 days

1 AM production cost (100 pes) 1 Ll AM production cost (300 pes)

Volume reduction

Cost estimation Redesign impact analysis

Qualification

confidential =



Kannattavuus — miten arvioida
kannattavuutta?

Select

15



¥¢ Prod. Name 18 ”

Wall thicknesses? (B  X-Ray? (B

Information Savings Scores Estimates Redesign Orders

0 Switching to AM could save €27,306.27 throughout the lifecycle of this item.
Given current demand, a total of 742 units will be needed, with 668 new units required to cover the final 6 years and 247 days of its service lifetime.

16



Onko kappaletta jarjevaa tulostaa?

Select

Teetpa laskelmaa Excelissa, paassa tai SelectAM:n softassa, mieti seuraavia asioita:

« Part Estimation - Prod. Name 18

Ollaanko ymmarretty kaikki liitAnnaiset kustannukset? S

Length (mm) Width (mm) *

Verrataanko vaihtoehtoja oikein? Onko o
tradiotionaalisella puolella kuluja joita ei huomioitu
vertailussa?

AM materials @ *
Nylon PA12 X Nylon PA 12 glass-filled x

Extra cost (€) @
a

Mita lisdarvoa saadaan tulostamalla? Maarita
organisaatiollesi tarkeat ulottuvuudet kuten
toimitusaika vs kustannus / paino vs kustannus etc.

Estimation results

Total cost of ownership CM (668 pcs) Q

. . . €56.17/pe
Voiko kappaleen teknisesti tulostaa? AM market price (100 )

€15.29/pc

Paastaanko tarvittavaan laatuun/lujuuteen yms? e

Break-even quantity for CM/AM sourcing @
10 pcs

Lasketaanko TCO:ta vai tuijotetaanko yksittaista
kappalehintaa tdssa ajanhetkessa?

Expert mode? @ ) o CM needs

Height (mm) * Volume (cm?)

L]

uantity *
a
X v 1 Post processing steps 100 = I. l g

— AM market price (MJF) — In-house injection molding (Polyamide)

200
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Kannattavuus extrat

Uudelleensuunnittelun/kappaleen optimoinnin tarve?
« Mita hyotyja saavutettaisiin jos kappale olisi kevyempi, eri materiaalista yms?

Jalkikasittelyn tarve?

Varastokustannusten/-tilan leikkaus
 Tilaa vapautuu arvoatuottaviin toihin

Logististen ketjujen lyheneminen. Mita arvoa on nopeudella?
Tarkasteltava elinkaaren ajalta, ei pelkastaan yhdessa ajanhetkessa

Information Savings Scores Estimates Redesign Orders

Switching to AM could save €27,306.27 throughout the lifecycle of this item.
Given current demand, a total of 742 units will be needed, with 668 new units required to cover the final 6 years and 247 days of its service lifetime.

Select
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Y hteenveto

Select

« Kustannukset, kayttokohteet seka
kannattavuus voidaan laskea auki ja arvoa
voidaan l0ytaa dataohjautuvasti

» Systemaattisuus seka tarkoituksenmukaisuus
keskiossa

« Osaamisen tai kokemuksen puute ei ole enaa
tekosyy olla kayttamatta 3D-tulostusta

« SelectAM on luonut prosessin jolla voit
valvattomasti simuloida ja tutkia tuotteitasi, ja
tehda paatoksia dataohjautuvasti

- Kannattaa kayttaa palveluntarjoajia tal
valmiita toimittajaverkostoja kappaleiden
tilaamiseen alkuun

* Luottakaa dataan!

19



Contact

Select

On-demand manufacturing software

Kalle Lepola

Chief Business Officer
kalle@selectam.io
+358(0)505124278

https:/selectam.io

SelectAM Oy // Lapinlahdenkatu 16 // 00180 Helsinki
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MARTINLAAKSO Haltiala HAKUNILA
Tomtbacka
MYYRMAKI
2] Jakomakl 30 18]
JAKOBACKA
7]
1 MALMI
peRA 50CKSBACKA
£ KANNELMAKI ACKA
ANDA GAMLAS {101} CONTILA
GARDSBACKA e
=
OULUNKYLA
PITAJANMAKI VIIKK
SOCKENBACKA
KILO :
_ o AV AA KAPYLA
uniainen LEFRAVRARA KOTTBY ITAKESKUS 7
= OSTRA CENTRUM, VUOSAAR
AURINKOLAHTI
PASILA JNNQLA
[0z] EA HERTTONIEMI
SORNAINEN
OTANIEMI
TANIER [E12) SORNAS
TAPIOLA
Maria 01 Laajasalo
s1
51
MATINKYLA Lauttasaari
Suomenlinna @ Santahamina
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