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EI\'E';/] LahtOtiedOt — Rakennetaan 2 kpl sahkoautoja

— Sahkotekniikka autohin otetaan Nissan

Leaf:ista
- A) purkamalla kaytettyna ostettava auto
- B) ostamalla valmis “kitti”

— Rakennettava auto
- 2 paikkainen

-  Takavetoinen

- Moottori sijoitettu taakse
- Visuaalisesti miellyttava
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s/ - — Sahkoauton suunnittelussa kaytetaan
['C"] TaUStatletoa hyodyksi ULTRA-projektissa saatuja
oppeja ja tietoa
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https://www.rallybodykits.com/

[‘.5] Auton kori

- [Espanjalainen firma, joka valmistaa
lasikuidusta rallikayttoon putkirunkojen
paalle soveltuvia auton koreja.

« 26.03.2024 kontaktoitu firmaa

« Kaikki korit rakennetaan tilausten perusteella
« 2 korin rakentaminen veisi aikaa 10+8 viikkoa
« Korit kannattaa lahettaa 2 erassa, jolloin rahti

edullisempi.
: | — Valittiin koreista vertailuun Porsche +
Porsche 911 to 993 tubularrchassis 1963 - 1998 Alpine A110 + LOtUS EXige 32

Alpine New A110 tubular chassis 2017 -
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Auton

— Nissan Leafista ja valituista korivaihtoehdoista
kartoitettiin kriittiset dimensiot auton suunnittelun
kannalta

akselivali +

muut

paamitat

Car body specs

Dimensioista nahdaan, etta luovuttajana toimivaan
verrattuna tarjolla olevien porschejen korimallit
ovat akselivaliltaan lyhyita ja kapeita.

HWheel base nTral:k Front nTral:k Rear nturn R n Length HWidth n Heigth ngrnund cl. nweight ﬂ

Nissan Leaf 11-13 2700 1540 1533 10,4 4445 1770 1550 159 1642
Missan Leaf 13-15 (1st fl) 2700 1540 1535 10,4 4445 1770 1530 159 1505
Nissan Leaf 16-17 (2nd fl} 2700 1540 1533 4445 1770 1550 159 1525
Missan Leaf 18-21 7E1 2700 1530-1540 1545-1553 10,84 4490 1788  1530-1573  130-130 1580-1511
Nissan Leaf 2022 2700 1530-1541 1543-1556 10,84 4430 1788  1530-1576  130-155 1543-1811
porsche 911 64-73 2210-2268 1367 - 1378 1341-1358 4291 1652 1310 575-1110
porsche 911 930 74-89 2270 1372 1380 10,4 4291 1652 1320 900-1335
porsche 911 564 turbo 83-94 2272 1380 1374 12 4250 1652 1310 1230-1470
porsche 911 GT2/993 94-95 2272 1405 1440-1474 12,6 4245 1735 1300 1238-1500
Alpine A110 2419 1556 1553 11,4 4180 1798 1252

Lotus Exige 52 2300 1475 1507 3797 1727 1158 130 875-935 |
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s/ - — Paamittojen perusteella tutkittiin luotiin
['C"] 3 D m al I INNUS 3D mallit valituista koreista annetuilla
. "-m mm lt .II ]
koreista paamitoilla

— 3D malleja varten haettiin netista
valmiita mallinnettuja koreja, tassa
keskityttiin ensisijaisesti alpine A110 ja
Porsche 911 malleihin.
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sijoitettu auton lattiaan

0% N issan Ieaf — Nissanin alkuperdinen akkupaketti on
L7 :
akkupaketti

— Akkupaketti on muotoiltu sopimaan
optimaalisesti 4 paikkaiseen Leafiin

— Akkupaketin paamitat ovat noin
950*1500mm

FMT




s/ Akku paketin — 3D mallien perusteella voidaan havaita,

etta Leafin akkupaketti ei sallaisenaan

sovitus mahdu rakennettavaan 2 paikkaiseen
ra“ke r!-nettavaa n - ?)aArLtliazr:t%%::uus ja muoto ei sovi 2 paikkaiseen
sahkoautoon autoon

- 2) Suunnitellut automallit ovat profiiliitaan matalia, jolloin
korkeussuunnassa ei ole riittavasti tilaa istuimelle ja
akkupketille.

Porsche 911

Nissan Leaf
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Akkupaketin
sovitus
rakennettavaan
sahkoautoon

— Alkuperainen akkupaketti pitaa
purkaa ja jakaa sen sisaltamat
moduulit 2 eri pakettiin

- 1. akkupaketti sijoitetaan eteen auton etuakselien valiin
- 2. akkupaketti sijoitetaan auton peraan moottorin taakse

— Akkupaketin jakaminen tuo

projektiin lisasisaltoa ja antaa
mahdollisuuden perehtya
tarkemmin akkujen sisaiseen
rakenteeseen.




1"

o : :
pn Korimallin

valinta

MNissan Leaf 11-13
Missan Leaf 13-15 (1stfl)
Nissan Leaf 16-17 (2nd fl)
MNissan Leaf 18-21 ZE1
MNissan Leaf 2022

porsche 911 64-73

porsche 911 930 74-89
porsche 911 964 turbo 89-94
porsche 911 GT2/993 94-98

Car body specs n Wheel base n Track Front ﬂ Track Rear n turn R n Length n Width n
2700 1540 1535 104 4445 1770
2700 1540 1535 10,4 4445 1770
2700 1540 1535 4445
2700 1530-1540 1545-1555 10,84 4490 1788
2700 1530-1541 1545-1556 10,84 4490 1758

2210-2268 1367 - 1378 1341-1359 4291 1652
2270 1372 1380 10.4 4291
2272 1380 1374 12 4250
2272 1405 1440-1474 12,6 4245
2419 1556 1553 114 4180 1798 |

Alpine A110

\l/
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Korimallin valinnassa seka Porsche, etta
Alpine ovat kumpikin
toteuttamiskelpoisia vaihtoehtoja.

Porsche
+ Klassikkomalli, joka helposti tunnistettavissa

- Pieni korikoko

- haastavampi sovittaa tarvittavat komponentit ja runko korin
sisaan

- kapea akselin leveys

- Leafin akselisto ei sovi suoraan

Alpine A110

+ Akseliston leveys lahella Leafia

+ Desing ja korin muotoilu moderni ja nayttava
+ Korista saatavilla koko sarja + kaikki lasit

Valitaan rakennettavan auton
korimalliksi Alpine A110

University of Oulu — Kerttu Saalasti Institute — Future Manufacturing Technologies
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pn Korin hankinta

4 4, https://rallybodykits.com/fibre-body-shell-alpine-
new-al10-for-tubular-chassis.html

41, https://usbody.com/

Alpine A110 2018 Fibreglass bodyshell for tubular space frame chassis

RallyBodyKits.com
|

1963-1967 Corvette '64 Fiberglass Body w/ Front End. Also fits 1  saatavilla kokonainen kori + kaikki lasit(PC)

Weight]
eight) Kokonaishinta paketille n. 4700 €

$5,998.00
Hintataso n. 5400 €

2. https://www.ztrix.com/velo-rossa/velo-rossa-

body-kit-complete

3. https://iceboys.fi/

Ford -34 kori

€1.500,00

. ’ Lasikuite Ko Ford -34 coupe ta sedan. Ovet lekats
h
o~ \'\ [ sasalts: lokasuopia. takaluukdasa, konepeltis tas ke
’ Coupe

Kaikkien korinosien yhteiskustannus n. 2700 €, ei sisalla tuuli- ja sivulaseja.

Hintataso n. 6400 €

Korin hankinta laitettiin kayntiin
tekemalla hintavertailua saatavilla
olevista vaihtoehdoista

Hintavertailun perusteella
Rallybodykitsin valmistamat korit ovat
kilpailukykyisin vaihtoehto ominaisuudet
ja hinta huomioon ottaen

Hankintaprosessi laitettiin kayntiin
syyskuussa 2024 1. korin osalta, ja
arvoitu toimitusaikataulu on
vuodenvaihde 24-25.

Korin saavuttua siita tehdaan 3D
skannaus, jonka perusteella putkirungon
suunnitelmat voidaan viimeistella.
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siirtaa ja sijoittaa Leafin moottori-

- Moottori ja akselistopaketti taakse. Akseliston

ohjaus lukitaan.
ta ka - kse| iStO — Mikali Leafin tekniikka ostetaan
erillisena Kittina, taka-akselisto voidaan
toteuttaa myos vaihtoehtoisella
tekniikalla

[\'\-E-"/] Tekn i i kka — Tekniikan osalta alustava ajatus on
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Tekniikka

tuakselisto

Koska Leafin etuakseli suunnitellan
sijoitettavan taakse, tarvitaan
etuakselistoon uusi ratkaisu

https://www.coolrydes.com/store/c2/ME

NDEOLA SUSPENSION.html

Esimerkkiratkaisu, josta voisi olla saatavilla 3D-mallit
rakentamista varten
https://www.73ghia.com/2014/1000/

Etukseliston osalta jatketaan
suunnittelua silla ajatuksella, etta
etuakselistona kaytetaan Nissan leafin
omaa etuakselia

Auton edessa ja takana olisi silloin sama
akselisto

Puuttuva akselisto voidaan hankkia esim.
purkaamolta
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s/ — Referenssikohteena / esimerkkicasessa
['C"] AUton run ko ollessa Ultra-projektin ralliautossa runko
- g oli tehty kennolevysta ja ultralujasta
Refe re nSS| putkipalkista.
case

— Tassa ratkaisussa kennolevyjen
valmistus on kohtuullisen tyolas
prosessi ja vaatii erikoistyokaluja

— Runko koostui 3 kartioliitoksella

kasattavasta osasta
- Keskikori, eturunko ja takarunko

Euroopan unionin
osarahoittama
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[‘.5] Rakennettavan
sahkoauton
runko

Ultran kennosta valmistettu keskikori
mallattuna Alpinen koriin vertailumielessa

\l/
FMT

Vaatimukset ja ominaisuudet:

Kestettava mahdollinen rata-ajossa
tapahtuva auton katolleen
pyorahtaminen -> turvallinen kuljettajalle
ja matkustajille

Valmistettavissa rakentavien tahojen
valineistolla / osaamisella

Visuaalisesti “asiallinen” ratkaisu

Kiinnityspisteet kaikille tarvittaville
komponenteille rungossa

Helppo nousta kyytiin ja pois kyydista

Yksiosainen runko
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yksinkertainen suorista palkeista

o : koostuva runko
ru n ko u 1 . SketS| -  Tarkoituksena tutkia, miten hyvin korin sisalla on tilaa

runkorakenteelle

[\'\-E-"/] Sah koauton — Alpinen korin sisalle mallinnettiin

— Pohja, etusina ja takaseina kennolevya

— Sketsin pohjalta voidaan todeta, etta
etenkin katon osalta tarvitaan
taivutettuja putkia, jotta runko saadaan
toteutettua

Technologies
Oulun yliopisto — Kerttu Saalasti instituutti — Tulevaisuuden tuotantoteknologiat (FMT)
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Sahkoauton
runko: 2. sketsi

2. versiossa kennolevy on korvattu
hiilikuitulevylla vahvistetulla

putkirungolla
Helpottaa valmistusta, kun ei tarvitse valmistaa
teraskennolevya

Hiilikuituvahvisteinen terasputkirunko
on talla hetkella todennakoisin rungon
konstruktio

Rungon tarkempi mallintaminen
aloitetaan kun tekniikan
komponenttivalinnat akselistojen yms.
Osalta varmentuvat.

- Future Manufacturing Technologies
vaisuuden tuotantoteknologiat (FMT)
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Sahkoauton
runko: 3. sketsi

3. versio on mallinnettu pyoreasta Docol
Tube R8 putkesta

Materiaalin myo6tolujuus 690 Mpa ja murto 800 MPa
Kaytetyt putkikoot 45x2,5, 40x2 ja 30x2

Kun putkikoko varmistuu, laitetaan putkien hankinta
kayntiin

Alustava hinta-arvio 2. auton materiaaleille 100%
hukalla oli n. 4000 €

Runko suunniteltu kestamaan NRC-
tason ralliauton kuormitukset korin
osalta

Korin verhoiluna suunnitelmissa kayttaa
hiilikujitulevya, jolla rungon jaykkyytta
saadaan entisestaan parannettua

uture Manufacturing Technologies
isuuden tuotantoteknologiat (FMT)



wn Edellisen
tilanteen paivitys

- Nissan Leafeja saa suomesta kaytettyna alkaen 7000€
- Norjasta Leafien hinnat alkavat 3000€

- 2kpl Kitteja _
- https://legacyev.com/products/nissan-leaf-ev-conversion-kit
- Amerikkalainen kitti 9950%
-  Todennakoisesti ei rahallisesti kannattavaa tilata
amerikasta
- https://evshop.eu/en/conversion-kits/288-conversion-kit-
\ I / based-on-leaf-motor-controller.html
- Romanialainen yritys
F MT - Kitin hinta 8 000 - 10 000 € riipuen sisallosta

— Kartoitetaan ultralujien putkien (Docol
R8) saatavuutta rungon rakentamiseen

— Kartoitetaan Sahkoauton tekniikan

hankintaa
- 2 kpl purettavia autoja

20

Saatavilla kohtuulliseen hintaan
Ruotsista, meracing.com

Tekniikan hankinnan osalta paadytty
ostamaan 2 kpl kaytettyja Nissan
leafeja, joista tekniikka puretaan
oppilastyona

Oppilaille kokemusta tekniikasta purun myaota
Autot voidaan 3D-skannata, jotta saadaan

putkirungon suunnitteluun tarvittavat tiedot
jousituksen yms. Osalta.
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s/ - - — Kartoitetaan tyokalujen saatavuus ja
['C"] P I’Oj e ktl n haluttu valmistusmenetelma DOCOL R8
putkille
Se u ra avat - Alustavat putkikoot 45x2,5, 40x2 ja 30x2
te htavat — Paivitetaan rungon 3D malli siten, etta

tarvittava putkimaara voidaan arvioida

— Hankitaan rungon materiaalina
kaytettavat putkimateriaalit

Euroopan unionin
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Linkkej

d

Muuntuva.fi

https://dalasevrepair.fi/
https://www.cactos.fi/
https://pistokehybridi.fi/

Autio.net
https://lielahdenautokeskus.fi/sahkoajoneuvo
t/

https:/lyle.fi/a/74-20060422

RN Euroopan unionin
UL osarahoittama
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