
  

EMC on auto, jonka avulla tutustutaan 
polttomoottorikäyttöisen auton 
muuttamiseen sähkökäyttöiseksi 

EMC on myös yksi KATI-hankkeen monista 
konkreettisista tuotoksista  

Tässä esitteessä on kerrottu hieman lisää 
projektista ja autosta 

rakentamisesta vastaa Koulutuskeskus Brahe,  
tiiviissä yhteistyössä muiden hanketoimijoiden kanssa 

 



  

Sähköautojen vallankumous on täällä.  

Sen myötä on alkanut uusi vaihe, jossa yhä 
useammat sähköautot vanhenevat ja niiden 
komponentit päätyvät uudelleenkäyttöön 

ja kierrätykseen.  

Siinä missä perinteisten 
polttomoottoriautojen kunnostamisella 

ja entisöinnillä on ollut vankka 
harrastajakunta jo vuosikymmeniä, on nyt 

syntynyt aivan uudenlainen suuntaus:  

vanhojen autojen sähköistäminen. 

 

Vanhan auton muuttaminen 
sähkökäyttöiseksi ei kuitenkaan ole 

yksinkertainen projekti. 

Sähkötekniikka tuo mukanaan uusia 
vaatimuksia, ja rakentajalta 

tarvitaan erilaista osaamista kuin 
perinteisen auton kanssa.  

Erityisesti korkeajännitteiset 
järjestelmät vaativat tietoa, taitoa ja 
tarkkuutta – väärin tehtynä niissä on 

todellinen vaara sekä auton 
rakentajalle että muille autoa 

käyttäville. 

Juuri tähän tarpeeseen KATI-hanke pyrkii vastaamaan.  

 



  

Suunniteltaessa sähkökonversiota, keskeinen kysymys on 
yksinkertainen mutta tärkeä:  

Mitä resursseja projekti vaatii, jotta se voidaan viedä loppuun 
saakka turvallisuudesta tinkimättä? 

 

EMC-projekti toimii yhtenä käytännön esimerkkinä siitä, kuinka 
polttomoottoriauto muunnetaan sähköiseksi – kuitenkin niin, että 

turvallisuus kulkee koko ajan mukana, ykkösprioriteettina. 

 

Projektissa on edetty vaiheittain ja osakokonaisuuksin, joissa 
jokaisessa on tutustuttu yleisiin käytäntöihin, joita alan 

harrastajat ja ammattilaiset toteuttavat.  

Näistä on poimittu hyvät ja huonot tulokset, mutta myös pyritty 
kehittämään ratkaisuja tehdä asiat vielä turvallisemmin.  

Valmiita ratkaisuja ei kuitenkaan aina ole saatavilla, sillä jokainen 
projekti on yksilöllinen. Tällöin turvalliset toteutustavat on 

suunniteltava ja kehitettävä itse, projektin erityispiirteet 
huomioon ottaen. 

 



  

EMC = GMC 

Projektin perustana toimii klassinen GMC Stepside vuodelta 1963. 
Ajoneuvo valikoitui pitkän harkinnan jälkeen useista vaihtoehdoista. 

 Yksi keskeinen etu oli alkuperäisen voimalinjan suuri massa: sen 
poistaminen kompensoi tehokkaasti uuden, raskaan akuston 

lisäämistä. Lisäksi auton erillinen runkorakenne ja hyvä varaosien 
saatavuus tekevät siitä erinomaisen lähtökohdan muutostöille.  

Akselistojen uudelleenrakentaminen mahdollisti sekä ajo-
ominaisuuksien parantamisen että suorituskyvyn nostamisen tasolle, 

jota nykyajan sähköautoilta odotetaan.  

 

Auton ulkonäkö edustaa klassista amerikkalaista designia, ja lava-
auton rakenne antaa mahdollisuuden sijoittaa sähköisen 

voimansiirron komponentit osittain näkyville – pedagogisesti ja 
visuaalisesti havainnollisella tavalla. 

 



  

Jo projektin alkuvaiheessa 
tavoitteeksi asetettiin 

nykyaikainen suorituskyky ja 
riittävä toimintamatka.  

Taka-akselisto ja sähkömoottori 
valittiin Tesla Model S -mallista, 

mikä tarjosi valmiin, tehokkaan ja 
toimivaksi todetun 

kokonaisuuden.  

Tämä ratkaisu mahdollisti myös 
modernin jousituksen ja 

pyöräntuennan sovittamisen 
osaksi vanhaa runkoa.  

Teslan Sport-mallin ajomoottori 
tarjoaa tarvittaessa enemmän 

kuin riittävästi tehoa. 

 

Pelkkä sähkömoottorin 
kunnostustyö on toiminut hyvänä 
oppimisympäristönä sähköautojen 

päivittäiselle korjaamiselle. 

Teslan sähkömoottorille 
tyypillisestä nestevuodosta 

aiheutuneet vauriot korjattiin, 
laakerit sekä tiivisteet vaihdettiin 

ja lisämausteena asennettiin 
torsen-lukollinen 
tasauspyörästö. 

Invertterin ohjauskortti 
vaihdettiin uuden 

ohjausjärjestelmän mukaiseen 
malliin. 



  

Akustoksi valittiin Skoda Enyaq -
mallista peräisin oleva, MEB-

pohjalevyyn perustuvista 
autoista tuttu akusto, jollainen 

on käytössä myös Brahen 
aiemmassa opetus- ja 
tutkimustoiminnassa.  

Akusto koostuu kahdestatoista 
NMC-teknologiaan perustuvasta 

moduulista, sen 
bruttokapasiteetti on 82 kWh ja 

lepojännite noin 355 volttia.  

 

Rakenteellisista ja painonjakaumaan 
liittyvistä syistä kuusi moduulia on 

sijoitettu auton alle, ja loput kuusi 
tulevat etuosaan. Näin akselipainot 

saadaan pidettyä mahdollisimman 
lähellä alkuperäisiä arvoja. 

Toimintamatka uudella akulla tulee 
olemaan 300-400km. 

 



  

Kyllä,  

sähköauton mekaniikka on yleensä 
yksinkertaisempaa kuin 

polttomoottoriautoissa. 

Sen sijaan sähkömoottorin ja erityisesti 
akunhallintajärjestelmän kohdalla 

sähkötekniikan ymmärtäminen ja 
sähköjärjestelmien suunnitteluosaaminen 

on keskeisessä roolissa.  

Yrityksen ja erehdyksen periaatteella ei 
voi toimia korkeajännitteisten virtapiirien 

kanssa.  

Suunnitteluun käytettävä aika on usein 
suurempi kuin mekaanisten rakenteiden 

toteuttaminen.  



  

Näistä osista EMC koostuu 



 

EMC ei ole pelkkä projekti – se on oppimisympäristö,  
joka kehittyy ja tuottaa osaamista ympärilleen. 

 

Siinä klassinen muotoilu, ajattomuus ja moderni tekniikka yhdistyvät 
kokonaisuudeksi, joka hymyilyttää yli tyylirajojen. 

 
 Samalla se tarjoaa arvokasta tietoa siitä, miten sähköistämistä 

voidaan toteuttaa turvallisesti, tehokkaasti ja kestävästi  
myös tulevaisuudessa. 

 

Kiinnostaisiko sinuakin sähkökonversion toteuttaminen? 

 

Projektipäällikkö: 

Leo Aho 

044 439 4332 

Pääsuunnittelija: 

Jari Aitta 

050 430 5489 


